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福建省第一批 Oracle ERP实施顾问。精通 Oracle财务系
统的 11i Financial Functional Fundation、 9i Oracle 
Discoverer、 Oracle 11i System Administrator 
Fundamentals高端产品的实施配置。 2004年 4月到
2006年 12月在北京担任中国科学院 ARP项目组数据仓
库架构师，数据中心核心团队成员。参与完成该项目中
的数据仓库设计、数据仓库建模、维度和立方开
发、 ETL stream过程，建立完善的数据仓库前台展示系
统，利用 Oracle AS应用服务器结合 Discoverer进行前
台展示。最终被中国科学院办公厅和中国科学院 ARP项
目管理办公室评为最佳技术实施顾问。

  

现任职于中国科学院某单位。被聘为高级工程师。目前
一方面继续负责 Oracle ERP大型分布式系统及其附属
RedFlag Linux的运行维护；另一方面负责一套 30万亿
次运行 RedHat的科学计算超级集群的运行维护。 8小
时外兼职 Redhat RHCI和 Oracle WDP讲师，福建省
RHCE/OCP/OCM  培训学员数量最多的讲师。

www.botangdb.com



  

DBA  执行更改时面临的挑战

–  通过更改硬件或软件配置维护服务级别协议

–  提供用于测试的生产级别的工作量环境

–  有效预测和分析对 SQL  性能的影响



  

 计划永远追不上变化

– 变化是导致不稳定的最常见原因。 

– 企业生产系统很复杂。 
– 实际工作量难以模拟。 

– 在生产之前进行与实际情况相符的测试是
不可能的。 

– 抵制变化。 
– 无法采纳有竞争力的新技术。 

在变化中保持秩序。 

 可能！



  

 更改管理的生命周期

 进行更改

设置测试环境
 （快照备用） 

诊断问题和解决问题（指
导） 

测试  （数据库重放或 SQL 性能分析器）

补丁程序和解决方法 

实际测试

诊断问题 

生产预配 



  

 更改管理的生命周期

补丁程序和解决方法
(Enterprise Manager) 

 预配自动化 

诊断问题
（ ADR/支持工作台） 

生产预配
（滚动升级） 

进行更改 

设置测试环境 

 测试  

诊断和解决问题 



  

SQL  性能分析器

•  确定使用 SQL   性能分析器的优点

•  描述 SQL  性能分析器工作流阶段

•  使用 SQL 性能分析器确定数据库更改所带
来的性能改进



  

SQL  性能分析器：概览

– 11g  的新增功能
– 目标用户： DBA、 QA  、应用程序开发人员
–  帮助预测系统更改对 SQL  工作量响应时间的影响
–  建立不同版本的 SQL  工作量性能（即 SQL 执行

  计划和执行统计信息）
–  以串行方式执行 SQL  （不考虑并发性）
–  分析性能差异
–  提供对单个 SQL  的细粒度性能分析
–  与 SQL  优化指导集成在一起以优化回归



  

SQL  性能分析器：使用情形

•  在以下情形中使用 SQL  性能分析器很有益：
–  数据库升级
–  实施优化建议
–  更改方案
–  收集统计信息
–  更改数据库参数
–  更改操作系统和硬件



  

 使用模型：捕获 SQL  工作量

– SQL  优化集 (STS)  用于存储
SQL  工作量。包括：

• SQL  文本
•  绑定变量
•  执行计划
•  执行统计信息

– 增量捕获用于填充某个时间段内来
自

 游标高速缓存的 STS  。
– STS 的过滤和排名功能可过滤掉
不需

 要的 SQL  。

数据库实例 

生产数据库 

游标高速缓存 

增量捕获 



  

 使用模型：传输到测试系统

–  将 SQL “ ”  优化集复制到登台表（ 打包 ）。
– 将登台表传送到测试系统（数据泵、DB  链接等）。
–  从登台表中复制 SQL “ ”  优化集（ 解包 ）。

生产数据库 测试数据库 

数据库实例 

游标高速缓存 

数据库实例 



  

  使用模型：在更改性能前建立

– 在更改之前， SQL  性能版本是
SQL  工作量性能基线。

– SQL  性能 =  执行计划 + 执行统计
 信息

– 测试 /  执行 STS  中的 SQL  ：
•  生成执行计划和统计信息。
•  以串行方式执行 SQL（无并行操

 作）。
•  每个 SQL  只执行一次。
•  跳过 DDL/DML  结果。

–  解释 STS  中的计划 SQL 以便仅生
 成 SQL  计划。

测试数据库 

数据库实例 

更改之前 

测试 /执行 



  

 使用模型：在更改性能后建立

–   手动实施计划的更改：
•  数据库升级
•  实施优化建议
•  更改方案
•   收集统计信息
•  更改数据库参数
•  更改操作系统和硬件

–  在更改后重新执行 SQL： 
• 测试 /  执行 STS  中的 SQL  以生成

SQL   执行计划和执行统计信息。
•  解释 STS  中的计划 SQL  以便生成 SQL  计划。

测试数据库 

数据库实例 

实施了更改之后 

更改之后 



  

 使用模型：比较和分析性能
–  依据用户指定的度量比较 SQL 性能： 

• elapsed_time, buffer_gets, 
disk_reads, ... 

–  计算更改对单个 SQL  和 SQL 工作量
的影响： 

•  对工作量的整体影响  
•  对工作量的纯 SQL 影响 

–  使用 SQL 执行频率定义重要性权重。 
–  检测改进、回归和未发生更改的性能。

 
– 检测执行计划中的更改。 
–  建议运行 SQL  优化指导来优化回归

SQL。 
–  分析结果可用于植入 SQL 计划管理基
线。 

测试数据库 

数据库实例 
比较分析 

回归 改进 

SQL 优化指导 



  

SQL  性能分析器：概要

1.  捕获 SQL  生产工作量。

2.  将 SQL  工作量传送至测试系统。

3. “ ”  建立 更改前 性能数据。

4.  进行更改。

5. “ ”  建立 更改后 性能数据。

6.  比较步骤 3  和步骤 5  的结果。

7.  优化回归的 SQL  。



  

SPA中的 DML处理方式

•  默认情况下 SPA  若涉及到 DML 语句则只
 有查询部分 Query 会被执行 ,  但是貌似是从

11.2  开始可以执行完全的 DML 了 ,需要加
 入参数 EXECUTE_FULLDML,但是该参数

目前有一些 BUG:
• Bug 10428438 : WITH EXECUTE_FULLDML 

ROWS IS ALWAYS SET TO 0 11.2.0.1
• Bug 14635522 : SPA SHOULD CAPTURE 

AND REPLAY TRANSACTIONS 11.2.0.3



  

• By default, only the query portion of DMLs is 
executed. Using APIs, you can execute the full

• DML by using the EXECUTE_FULLDML task 
parameter.EXECUTE_FULLDML when set to

• TRUE executes DML statement fully, including 
acquiring row locks and modifying rows;

• When EXECUTE_FULLDML is set to FALSE (the 
default value is false) to execute only the

• query part of the DML without modifying data. When 
TRUE, SQL Performance Analyzer will

• issue a rollback following DML execution to prevent 
persistent changes from being made by the DML. So 
SPA does not make  any change to the data in the 
tables.



  

• 执行方法如下 :
• execute 

DBMS_SQLPA.SET_ANALYSIS_TASK_PAR
AMETER(task_name => 'TASK_21137', 
-parameter => 'EXECUTE_FULLDML', 
value=> 'TRUE');



  

 捕获 SQL  工作量
1.  在原始系统上创建 SQL  优化集 (STS)  。
2.  创建登台表，并在登台表中上载 STS  。
3.  将登台表导出到测试系统。

4.  将登台表解包到测试系统上的 STS  。



  

 创建 SQL  性能分析器任务



  

 优化程序升级模拟



  

SQL  性能分析器：任务



  

SQL  性能分析器任务页



  

 比较报表



  

 比较报表



  

 优化回归语句



  

 优化回归语句



  

 防止回归



  

 参数更改分析



  

 指导式工作流分析



  

SQL 性能分析器： PL/SQL  示例

进行更改 

exec :tname:= dbms_sqlpa.create_analysis_task( -
               sqlset_name => 'MYSTS', task_name => 'MYSPA');  

exec dbms_sqlpa.execute_analysis_task(task_name => :tname, -
   execution_type => 'TEST EXECUTE', execution_name => 'before');  

select dbms_sqlpa.report_analysis_task(task_name => :tname,
   type=>'text', section=>'summary') FROM dual;  

exec dbms_sqlpa.execute_analysis_task(task_name => :tname, -
   execution_type => 'TEST EXECUTE', execution_name => 'after'); 

select dbms_sqlpa.report_analysis_task(task_name => :tname,
   type=>'text', section=>'summary') FROM dual; 

exec dbms_sqlpa.execute_analysis_task(task_name => :tname, 
              execution_type => 'COMPARE PERFORMANCE');  

select dbms_sqlpa.report_analysis_task(task_name => :tname,
   type=>'text', section=>'summary') FROM dual; 



  

SQL  性能分析器：数据字典视图

– Oracle Database 11g  中修改的视图：
• DBA{USER}_ADVISOR_TASKS：  显示有关分析任务的详细资料
• DBA{USER}_ADVISOR_FINDINGS：  显示分析结果

– Oracle Database 11g  中的新视图：
• DBA{USER}_ADVISOR_EXECUTIONS：列出任务执行的元数据

 信息
• DBA{USER}_ADVISOR_SQLPLANS：  显示 SQL  执行计划列表
• DBA{USER}_ADVISOR_SQLSTATS：  显示 SQL 编译和执行统

 计信息的列表
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